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Laite lasilevyjen taivuttamiseksl 

Keksinnon kohteena on laite lasilevyjen taivuttamiseksi, johon laitteeseen 
kuuluu 

- yiempi muottivaunurata, jolla on perSkkaisia muottivaunuja, joiden etu- 
tai takaseina erottaa perakkaiset kuumennusosastot ja useita perSkkaisIS 
taivutusosastoja toisistaan, muottivaunujen Odessa jarjestetty jaksoittain 
silrrettavaksi kohti viimelsta taivutusosastaa, jonka katossa on laskettava 
ja nostettava urosmuotti; 

- alempi muottivaunurata, jolla on perakkaisia muotdvaunuja, joiden taka- 
tai etuseina erottaa perakkaiset jSahdytysosastot toisistaan, muottivaunu- 
jen ollessa jarjestetty jaksoittain siirrettavaks! vastakkaiseen suuntaan 
yiemmalla muottivaunuradalla olevien muottivaunujen silrtosuuntaan 
nahden; 

- joukko taivutusmuotfceja muottivaunujen kannattamana; 

- ylemmSn muottivaunuradan alkupaassS olevia esliammitysosastoja, jolssa 
lasilevyjen lammittamiseen kSytetaan pakotettua konvektiota, jonka 
lampoenergia on saatu alemman muottivaunuradan loppupaan osastoissa 
jaahtyvilta lasilevyiltS; 

- sateilykuumennusvalineet eslkuumennusosastojen katossa ainata'n osassa 

esikuumennusosastoja; 

- sateilykuumennusvalineet painovoimaisesti talvuttavien taivutusosastojen 

katossa; 

- vilipohja, joka erottaa taivutusosastoja ja esikuumennusosastoja nliden 
alapuolella olevista osastoista; 

- hissllaite, jolla muottivaunut on laskettavlssa yIemmaltS radalta alemmalle 
radalle yhdessS talvutettujen lasilevyjen i«nssa; 

muottivaunujen ollessa varustettu avorakenteisella tai muutoin lampoa hyvin 
lapaisevalla pohjalla. 

Tallainen laite tunnetaan hakijan patenttijulkaisuista US-4,497,645 

ja US-4,986,842, joissa ei kuitenkaan ole esitetty puristustaivutusosastoa. 
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Tallainen laite on osoittautunut erityisen kayttokelpoiseksi taivutettaessa 
paallekkain asetettuja lasilevypareja, jotka on tarkoitettu myohemmin la- 
minoitavaksi yhteen kaytettavaksi esim. auton tuulilasina. Esilammityksen 
alkuvaiheessa voidaan tehokkaasti kayttaa hyvaksi jaahdytysosastoissa jaah- 

5 tyvien lasilevyjen luovuttamaa lampoa kuumennusosastoissa kuumennettavi- 
en lasilevyjen lammitykseen. Vilmeisissa esilammitysosastoissa tata mahdolli- 
suutta el enaa ole, koska lampotilaero kuumennusosastossa kuumennettavan 
lasilevyparin ja sen alapuolella jaahtyvan lasilevyparin valill§ jaa pieneksi. 
Tasta syysta hakija on jo ehdottanut patenttijulkaisussa US-5,902,367, etta 

10 taivutuksen jalkeen muottivaunu slirretaan esitaivutusosastojen alitse suo- 
raan viimeisen esilammitysosaston alle. Tama jarjestely ei kuitenkaan mah- 
dollista valittomasti taivutuksen jalkeen haliittua jaahdytysta, jotta alkaan- 
saadaan riittava reunajannitys. 

15 Tolsaalta tunnetaan suuri maara laitteita, joissa taivutuksen viimeistely pe- 
rustuu urosmuotilla tehtSvaSn puristustaivutukseen. Niissa ei kuitenkaan ole 
kaytetty hyvaksi kevytrakenteista avopohjaista vaunua, joka mahdollistaa 
lammon talteenoton jaahtyvista laseista. 

20 Kekslnnon tarkoituksena on saada aikaan parannettu lalte, jossa puristus- 
taivutus on mahdolllsta kevytrakenteisella saranamuotilla, jota kSytetSan 
tyypillisesti painovoimaisessa taivutuksessa, minka lisaksi kevytrakenteisen ja 
avopohjaisen vaunun ansiosta lasilevyjen jashtyessaan luovuttama iamp6- 
energia voidaan kayttaa tehokkaasti hyvaksi yiaradalla lanrimitettavien laslle- 

25 vyjen lammitykseen. 

Tama tarkoitus saavutetaan keksinnolia oheisessa patenttivaatimuksessa 1 
esitettyjen tunnusmerkkien perusteella. Epaitsenaisissa patenttivaatimuksissa 
on esitetty keksinn5n edullisia sovellutusmuotoja. 

30 

Seuraavassa kekslnnon yhta suorituseslmerkkia selostetaan lahemmin viit- 
taamalla oheisiin piirustuksiin; joissa 



Kuvio 1 esittaa keksinnon mukaisen laitteen ylaradan alkupaata ja alara- 
dan loppupaata; 

Kuvio 2 esittaa keksinnon mukaisen laitteen yiaradan keskiosaa ja alaradan 
keskiosaa; 

Kuvio 3 esittaa keksinnon mukaisen laitteen ylaradan loppupaata ja alara- 
dan alkupaata, jolloin kuvioiden 1, 2 ja 3 osuudet perakkSIn ase- 
tettuna muodostavat koko laitteen; 

Kuvio 4 esittaa taiyutusosaston 4b poikkilelkkausta; 

Kuvio 5 esittaa taivutusosast»a 4b kuviossa 4 esltetyn nuolen V osoltta- 
massa suunnassa; 

Kuvio 5A esittaa kuviosta 5 otettua osittalsta poikkilelkkausta; ja 

Kuvio 6 esittaa kaavlollisena perspektilvlkuvana laitteessa kayteOSvaS 
muottivaunua. 

Kuvien 1-3 mukaiseen laltteeseen kuuluu yiempi muotUvaunurata 1, jolla on 
perakkaisia muottivaunuja 9, jolden etu- tal takaseina 11 erottaa perakkacset 
esikuumennusosastot 2, 3 ja useita perSkkSlsia tah/utusosastoja 4a, 4b toisis- 
taan. Muottivaunut 9 on jaijestetty jaksdttain slin-ettavaksi kohti viimeistS 
taivutusosastoa 4b, jonka katossa on laskettava ja nostettava urosmuotti 22. 
Alemmalla muottlvaunuradalla 21 on perakkaisia muottivaunuja 9, jotka ovat 
ylemmSn radan 1 muottivaunujen alapuolella, Alemman muottivaunuradan 
21 muottivaunujen 9 taka- tai etuseina 11 erottaa perakkaiset jaahdytysosas- 
tot 5, 6, 7 toislstaan. Alemman radan 21 muottivaunut 9 on jarjestetty jak- 
soittain siirrettavaksi vastakkaiseen suuntaan ylemmSlia muottlvaunuradalla 
olevien muottivaunujen silrtosuuntaan nahden. 
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Kussakin muottivaunussa 9 on taivutusmuotti 12 muottivaunun 9 kannatta- 
mana. Lasilevypari asetetaan taivutusmuotille 12 muottivaunun 9 ollessa uu- 
nin ulkopuolella lastaus- ja purkausosastossa 8. Vaunu 9, muotti 12 ja taivu- 
tettava lasilevypari nostetaan lastaus- ja purkausosastoa 8 seuraavassa osas- 

5 tossa 8a olevalla hissilla yiemmalle radalle 1, jossa muottivaunuja siirretaan 
jaksoittain olennaisesti vaunun pituutta vastaava matka kerrallaan kohti tai- 
vutusosastoa 4b. Talla siirtomatkalla on ensimmaisena esilammitysosastot 2, 
joissa IMmmitys perustuu pakotettuun konvektioon, jonka lampoenergia saa- 
daan alapuolisissa jaahdytysosastoissa 7 pakotetun konvektion avulla jaality- 

10 vista lasilevyista. Jaahdytysosastoissa 7 voidaan siis nopeuttaa jSahdytettavi- 
en lasilevyjen jaahdytysta ja kuumennusosastoissa 2 voidaan nopeuttaa 
kuumennettavien lasilevyjen kuumenemista, samalla kun voidaan kayttaa 
paremmin hyvaksi j§ahdytett§vien lasilevyjen lampoenergia. Osastojen 2 ja 7 
rakennetta ja toimintaa on selostettu tarkemmin fiakijan patenttijulkaisussa 

15 US-4,986,842. Erona tahSn on se, etta ensimmSiseen esilammitysosastoon 
2a tuodaan kuumaa ilmaa putkella 24 alaradan alkupsan jaahdytysosastoista 
5, joihin kuhunkin erikseen liittyy jaahdytysilman kontrolloltu kierratys pois- 
topuhaltimien 23 avulla. Kun osastoissa 5 on erikseen saadettavlssa oleva 
jaahdytysilmankierto, saadaan lasilevy jSahdytetyksl hallituila tavalla ja reu- 

20 najSnnitys riittSvan suureksi. 

Osastolsta 2 yiemman kerroksen vaunut 9 tulevat esilSmmitysosastoihIn 3, 
joissa lasilevyjen pSaaslalHnen kuumentamlnen tapahtuu satellyiammityksel- 
IS. Ta^ varten on osastojen 3 katossa sShkailS kuumennettava sStellyiammi- 

25 tysvastukset 13. Osastoiila 3 on ISmpoeristetty pohja 15a, joka muodostaa 
vaiipohjan yiemman radan osastojen 3 ja alemman radan osastojen 6 valiin. 
Taman vaiipohjan 15a paaiia on vaunujen 9 pohjan 10 tason alapuolelle si- 
joittuvat satellykuumennuselementit 16. sateilykuumennuselementit 16 kuu- 
mentavat osastoissa 3 olevan lasilevyparin alempaa lasia vaunun 9 avoraken- 

30 teisen pohjan 10 lapl. Pohjan 10 ei tarvitse olla taysin avorakenteinen, vaan 
se voi olla oslttain suljettu esim. ohuella reikalevylla, verkolla tms., joka paas- 
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taa lavitseen seka konvektioilmaa edellisissa osastoissa 2 etta sateilylampoa 
kuumennuselementelsta 16. 

Kuviossa 6 on naytetty vaunun 9 pohjakehikon 10 paissa olevat kiskot 18, 
5 joilla vaunut 9 on tuettu uunin sivuseiniin 17 (kuvio 7) laakeroiduille rullille 
19, jotka siis muodostavat yiemman radan 1 ja alemman radan 21. 

Viimeista esikuumennusosastoa 3a seuraa joukko esitaivutusosastoja 4a, 
joissa lasllevyparin lampotila nousee niin korkeaksi, etta lasilevypari alkaa 

10 taipua sita kannattavan reunamuotin 12 varassa. Esitaivutusosastoja 4a on 
riittava maara, jotta viimeisessa esitaivutusosastossa 4a saavutetaan paino- 
voimaisella taivutuksella lopullinen taivutusmuoto, jos kysymyksessa ovat 
helpot taivutusmuodot ja lahes lopullinen taivutusmuoto, jos kysymyksessa 
ovat vaikeat taivutusmuodot. Jalkimmaisessa tapauksessa kaytetaan taivu- 

15 tuksen viimeistelyyn taivutusosastossa 4b olevaa nostettavaa ja laskettavaa 
urosmuottia 22, joila muodon viimeistely prassataan. Vastuksilla 14b muotti 
22 pidetaan riittSvSn korkeassa iamp5tilassa. 

Osastojen 4a ja niiden alapuolella olevien jaahdytysosastojen 5 valissa on 
20 valipohja 15, johon on muodostettu koteloinnin avulla kanavisto jaahdytysil- 
man kierratysta varten. Kolmen perakkaisen jaahdytysosaston 5 kohdalla 
valipohjan 15 sivulla on jaShdytysilman imuaukko, joka voi olla vakiokokolnen 
tai kooltaan mekaanisesti sSadettava. VSIipohjiin 15 sijoitetuilla vaiilevyilla 
15b valipohjiin 15 on muodostettu useita perakkaisiS ja toislstaan erillisia 
25 jaahdytysilman virtauskoteloita, joiden kautta jaahdytysilman virtaus on erik- 
seen kontrolioitavissa. Kuviosta 3 nahdaan, etta neljan osaston 5 pSaiie 
muodostuu kolme perSkkSista jaahdytysvyShyketta, joilla on yksilSllinen pois- 
topuhaliin 23. Kunkin puhaltimen 23 puhallusteho on Invertterilla sSadettavis- 
sa. Jaahdytysosastojen 5 pohjalla lasin alapuolella voi olla mutkittelevat 
30 jaahdytysputkistDt, joihin puhalHmet tyontavat osastojen 5 vastakkaisilta si- 
vullta jaahdytysilmaa. Jaahdytysputkistolssa ISmmennyt ilma on johdettu 
putkllla osastojen 7/2 valiseen lammon talteenottoon. 
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Jaahdytysilman virtauskoteloilla varustettujen valipohjien 15 alapinnoissa eli 
vastaavien jaahdytysosastojen 5 laipoissa on termoelementit 5t, jotka mit- 
taavat lasien lampotiloja ja saatSvat yksilollisesti jaahdytysilman poistopuhal- 
timien 23 toimintaa. Valipohjien 15 alapinnat eli jaahdytysosastojen laipiot 
5 ovat edullisesti aaltopeltia jaahdytyspinta-alan lisaamiseksi. 

Jaahdytysosastojen 5 jalkeen muottivaunut 9 on jarjestetty siirrettSvaksi 
useiden esilammitysosastojen 3a, 3 alitse osastojen 6 ohi pysahtymatta yh- 
della siirtoliikkeella, kuten on naytetty nuolella A kuviossa 2, Taman siirtollik- 
10 keen aikana tapahtuu vahalsessS maSrin luonnollista jSahtymista, kunnes 
saavutaan osastoihin 7, joissa jaahdytysta tehostetaan pakotetulla konvekti- 
olla. 

Jaahtyneet lasllevyt puretaan osastosta 8b sivulle. SIta varten osastossa 8b 
15 on nostolaite 25, jonka saksinosturin 25a kannattamana olevat syllnterit 25b 
nostavat lasilevyn tappien 25c varaan ylos muotilta. TSIIoin sivuttain llikkuva 
kelkka (ei esitetty) vol noutaa lasilevyn tappien 25c paalta. 

Taivutusosastojen 4a katossa olevat vastukset 14 ovat tavanomaiseen ta- 
20 paan uunin pituussuuntaisia vastuksia, jotka on jaettu uunin pituussuunnassa 
useisiin perakkaisiin ryhmiin. Kussakin ryhmassa on uunin leveyssuunnassa 
vierekkain suuri maara vastuksia, jotka on valinnaisesti kytkettavissa paalle ja 
pois. Talvutusosaston vastuskentan saatda on selostettu tarkemmin hakijan 
patenttljulkaisussa US-5,470,367. 

25 

Jos lasilevypari taipuu haluttuun muotoon (yksinkertaiset taivutusmuodot) jo 
viimelsessa palnovoimaisessa taivutusosastossa 4a, se siirretaan suoraan pu- 
. ristustaivutusosaston 4b lapi hissiosastoon 4c. Tarvlttaessa (vaikeammllla 
talvutusmuodoilla) suoritetaan osastossa 4b puristustaivutus puristusmuotilla 
30 22, minka jalkeen vaunu 9 siin^etaan hissiosastoon 4c, jossa vaunu 9 laske- 
taan hissilaitteella 20 yiemmalta radalta 1 alemmalle radalle 21. Tassa vai- 
heessa lasilevyparin jaahtymista estetaan viela sateilylammitysvastuksilla 
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14c, jotta kontrolloitu jaahdytys voidaan aloittaa enslmmaisessa jaahdytys- 
osastossaS. 

Jotta puristustaivutus olisi ylipaansa mahdollista kevytrakenteisella sa- 
5 ranamuotilla, jota kaytetaan tyypillisesti painovoimaisessa taivutuksessa ja 
joka on tuettu kevytrakenteisen vaunun 9 varaan, on keksinnossa oivallettu, 
etta vaunu 9 tuetaan taivutusosaston 4b pohjan yhteyteen jarjestettyjen 
kannatinpalkkien 28 varaan. Tama on toteutettu kuvioissa 4, 5 ja 5A nakyval- 
la tavalla siten, etta vaunun 9 pohjaan on kiinnitetty vaunun 9 kannatinelimet 

10 26 esim. latat, joita vastaavilla kohdilla osaston 4b yhteyteen jarjestetyissa 
kannatinpalkeissa 28 on tuentaosat 27, jotka tukevat kannatinlattoja 26 pu- 
ristustaivutuksen aikana. Latat 26 voivat olla muodoltaan muunkinlaisia kan- 
natinelimia kuten tankoja tai putkia tai useammasta muodostuvia palkkimai- 
sia rakennelmia. Tuentaosia 27 ja kannatinlattoja 26 on esim. neija kappalet- 

15 ta sijoitettuna muotin 12 alle sen parhaisiin tuentakohtiin. Olennaista tassa 
laitteessa on, etta tuentaosat 27 saadaan nostetuksi ja lasketuksi niin, etta 
niilla voidaan tukea kannatinlattoja 26 tai vapauttaa ne tuennasta vaunun 9 
liikuttamiseksi pitkin rataa 1. 

20 Tata varten kannatinpalkit 28, joita on eduilisesti kaksi kappaletta, on sovitet- 
tu poikittaissuuntaisesti taivutusosastoon 4b siten, etta ne jSavat palkoitetun 
vaunun 9 alapuolelle. Taivutusosaston 4b pohja (ei esitetty) voidaan raken- 
taa kannatinpalkkien 28 varaan. Kuvioista 4 ja 5 nahdaan lonnatlnpalkkien 
28 pystysuuntaisen llikkeen aikaansaavat laltteet Kuvioissa 4 ja 5 on esitetty 

25 taivutusosaston 4b toinen puoli, mutta vastaavaa laitejarjestelya voidaan so- 
veltaa vastakkaisella puolella. Tassa suoritusmuodossa kahden kannatinpal- 
kin 28 molempien pSiden jatkeeksi on jarjestetty laipat 29. Laippojen 29 paSt 
ulottuvat talvutusosasta 4b stvuseinSmSn lap! ja sijaitsevat seinaman ulko- 
puoliselta osaltaan matkan pSassS toisistaan. Kahden perakkaisen laipan 29 

30 valiin on sovitettu uunin pituussuuntaisesti pitkanomainen palkki 31. T3ma 
pttkittaispalkki 31 on liitetty seinaman ulkopuolisen laipan 29 osiin palkkiin 31 
kuuluvien vastinlaippojen 30 valitykselia. Main ollen edella mainitut kaksi 
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kannatinpalkkia 28 ja niiden molempiin paihin liitetyt taivutusosaston 4b ul- 
kopuolella sijaitsevat pitkittaispalkit 31 muodostavat liikutettavan kehysra- 
kenteen. Kehysta ja nain ollen kannatinpalkkeja 28 voidaan edullisesti liikut- 
taa taivutusosaston 4b ulkopuolelta palkkeihin 31 tukeutuvien voimalaitteiden 
5 32, kuten sylintereiden 32 valityksella. Syliterit 32, joita on jarjestetty edulli- 
sesti kaksi kutakin palkkia 31 kohden, on kiinnltetty ulkoseinaman suhteen 
lilkkumattomaksi jarjestettyyn alustapalkkiln 33. 

Sylinterit 32 valittavat siis puristustaivutuksen aikana tuentaosien 27 voiman, 
10 joka keventaa vaunuun 9 kuuluvien kiskojen 18 ja rullien 19 valista tuentaa. 
On myos mahdoliista, etta vaunuun 9 kohdistetaan seliainen voima, joka 
nostaa vaunun 9 rullien 19 paalta siten, etta vaunu 9 tukeutuu kokonaan tu- 
entaosien 27 varaan. Vaunua 9 voidaan nostaa 1 - 10 mm:n korkeuteen, 
edullisesti noin 5 mm:n korkeuteen. Taman lisaksi on mahdoliista, etta puris- 
15 tustaivutus tapahtuu alapuolelta vasten urosmuottia nostamalla vaunua 9. 
Talloin puristusvoimaa kontrolloldaan sylinterien 32 avulla. Nostomatka jaa 
riittavan lyhyeksi, koska urosmuotti 22 lasketaan mahdolllsimman lahelle tai- 
yutettavaa lasia. VIela on mahdoliista, etta alkutaivutus tehdaan urosmuottia 
laskemalla ja taivutus vHrneistellaan vaunua 9 nostamalla. 

20 

Kannatlnpalkki 28 iSmpaiaajenee uunin sisalla, mika aiheuttaa kiinnityspalkin 
28 pituuden muuttumista ja nain ollen poikittaissuuntaisten voimien kohdis- 
tamista palkin 31 kautta sylinterin 32 mannanvarteen. TSta varten sylinterin 
32 mannanvarteen on jarjestetty nivel 32a, jonka tolmlnta sallii ISmpQIaaje- 
25 nemisesta aiheutuvan palkin 31 llikkeen ja n3in ollen kompensoi edellS malnl- 
tut poikittaissuuntaiset volmat. 

Kehysrakenteen yhteyteen on jarjestetty myos vaunun 9 paikoitusvalineeL 
Paikottusvalineisiin kuuiuu nokkaelin 38, joka on sljoitettu taivutusosaston 4b 
30 etuosassa sijaitsevan kiinnityspalkin 28 yhteyteen. Lisaksi paikoitusv^lineisiin 
kuuiuu nokkaelimen 38 kaantovalineet 34, 35, 36, 37. Kaantovallneisiin kuu- 
iuu pituusakselinsa ympari pyorivaksi jarjestetty kaantoakseli 36, jonka uunin 
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sisapuolelle ulottuvaan ensimmaiseen paahan nokkaelin 38 on liitetly. Ka§n- 
toakselin 36 pituusakselln suunta on olennaisesti poiWttainen radan suuntaan 
nahden ja on sijoitettu paikoitetun vaunun 9 alapuolelle. KSantoakselin 36 
toinen pa3 ulottuu uunin selnaman ulkopuolelle. Kaantoakselin 36 toiseen 
5 pSahan on liltetty toimielimet 34, 35, 37 kaantoakselin 36 ja niin muodoin 
nokkaelimen 38 kaantamiseksi vaunun 9 asemoivan aseman ja vaunun vapa- 
uttavan aseman valilla. 

Esitetyn suoritusmuodon mukaisiin toimielimiin kuuluu sylinteri 34, jonka 
10 mannanvarsi 37, 37a taittuu mantaan 34 ja mannanvarteen muodostettujen 
nivelien 35, 35a ja 36 avulla siten, etta mannanvan-en liike aikaansaa edella 
mainitun nokkaelimen 38 kaantymisen pituusakselinsa ympari. Mannanvarren 
37, 37a ja vast3avaa nokkaelimen 38 asemaa on havainnollistettu kuvioissa 5 
ja 5a. Yhtenaisella vlivalla esitetty mannanvarsi 37a vastaa yhtenaisella vii- 
15 valla esitetyn nokkaelimen 38 asemaa (vaunun vapauttava asema), Katkovii- 
valla esitetty mannanvarsi 37a vastaa katkoviivalla esitetyn nokkaelimen 38 
asemaa (vaunun asemoiva asema). Mannanvan-ellinen toimieiln on hyvin 
vaantomomenttia kestava, Toimielimina voidaan kayttaa suoraan kaantoak- 
selille 36 sijoitettua kaantosylinteria, solenoidia tai vastaavaa. Kuviosta 5A 
20 nahdaan, etta vaunun 9 rungon 10 takaosaan on jarjestetty vastinkappale 
10a, jota vasten paikoitusta varten kaSnnetty nokkaelin 38 tukeutuu asemoi- 
den vaunun 9 tarkasti lopullista taivutusta varten. 
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PatentHvaaOmukset 

1. Laite lasilevyjen taivuttamiseksi, johon laitteeseen kuuluu 

- yiempi muotBvaunurata (1), jolla on perakkaisia muottivaunuja (9), joi- 
den etu- tai takaseina (11) erottaa perakkaiset kuumennusosastot (2, 3) 
ja useita perSkkSisia taivutusosastoja (4a, 4b) tolsistaan, muottivaunujen 
(9) ollessa jarjestettyjaksoittain siirrettavaksi kohti puristustaivutusosas- 
toa (4b), jonka katossa on laskettava ja nostettava urosmuotti (22); 

- alempi muottivaunurata (21), jolla on perakkaisia muottivaunuja (9), joi- 
den taka- tai etuseina (11) erottaa perakkaiset jaahdytysosastot (5, 6, 7) 
tolsistaan, muottivaunujen (9) ollessa jSnestetty jaksoittain siirrettavaksi 
vastakkaiseen suuntaan yIemmSlia muottivaunuradalla olevien muotti- 
vaunujen siirtosuuntaan nahden; 

- joukko taivutusmuotteja (12) muottivaunujen (9) kannattamana; 

- yiemman muottivaunuradan (1) alkupaassa olevia esilammitysosastoja 
(2), joissa lasilevyjen lammittamiseen kSytetaan pakotettua konvektlota, 
jonka I§mp6energia on saatu alemman muottivaunuradan loppupaan 
osastoissa (7) jSahtyvilta lasilevyilta; 

- sateilykuumennusvaiineet (13) esikuumennusosastojen (3) katossa aina- 
kin osassa esikuumennusosastoja; 

- sateilykuumennusvalineet (14) palnovoinrialsesti taivuttavien taivutusosas- 
tojen (4a) katossa; 

- valipolija (15a, 15), joka erottaa taivutusosastoja (4a) ja esikuumennus- 
osastoja (3, 3a) nliden alapuolella olevista osastoista (5, 6); 

- hissilaite (20), jolla muottivaunut (9) on laskettavissa ylemmSlta radalta 
(1) alemmalle radalle (21) yhdessa taivutettujen lasilevyjen kanssa; 

muottivaunujen (9) ollessa varustettu avorakenteisella tai muutoln Iamp5a 
hyvin lapaisevaiia pohjalla (10), tunnettu silta, etta muotlnkannatusvaunun 
(9) pohjaan on klinnitetty kannatlnelimet (26) ja purlstustalvutusosaston (4b) 
alaosaan on kilnnitetty muottivaunun (9) tuentaosat (27), jotka tukevat kan- 
natinelimia (26) urosmuotilla (22) suoritettavan puristustaivutuksen aikana, 
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ja etta tuentaosien (27) yhteyteen on jatjestetty tuentaosien (27) nosto- ja 
laskulaitteet, joihin kuuluu: 

- kehys (28, 29, 30, 31), jonka yhteyteen tuentaosat (27) ovat jarjestetyt 
ja joka ulottuu osittain puristustaivutusosaston (4b) seinSmien ulkopuolel- 

5 le; 

- voimalaitteen (32), jotka on jarjestetty puristustaivutusosaston (4b) sei- 
naman ulkopuolelle JaSvan osan (31) yhteyteen, ja joilla kehys (28, 29, 
30, 31) on nostettavissa ja laskettavissa. 

10 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siita, etta tuentaosien 
(27) nosto- ja laskumekanismiin kuuluu pneumaattisia tai hydraulisia sylinte- 
reita (32). 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, tunnettu siita, etta muotin 
15 kannatinelimet (26) ovat muottivaunun (9) avorakentelsen pohjan etu- ja 
takareunaan sovitettuja lattoja, tankoja, putkia tai vastaavia palkkimaisia eli- 
mia. 

4. 3onkin edell§ malnltun patenttivaatimuksen 1-3 mukainen laite, tunnettu 
20 siita, etta kehykseen (28, 29, 30, 31) kuuluu: 

- kaksi pitkanomalsta kannatinpalkkia (28), jotka on sijoltettu matkan paa- 
han tolslstaan kannatlnelimien (26) alapuolelle, ja joiden paihin on muo- 
dostettu laipat (29), jotka ulottuvat puristustaivutusosaston (4b) slvusei- 
namlen (4c) ulkopuolelle 

25 - pitkittaispalkit (31), joista kukin on sovitettu jaykasU uunin pituussuun- 
nassa kahden perakkSisen laipan (29) vallin. 

5. Jonkin edelia mainltun patenttivaatimuksen 1-4 mukainen laite, tunnettu 
siita, etta kehyksen (28, 29, 30, 31 yhteyteen on jarjestetty muottivaunun 
30 (9) paikoitusvaiineet (34, 35, 37, 38). 
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6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen laite, tunnettu siita, etta purls- 
tustaivutus on jarjestetty suoritettavaksi ainakin osittain kehysta (28, 29, 30, 
31) nostamalla. 



(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on laite lasilevyjen taivuttami- 
seksi. YIempi kerros perakkaisia muottivaunuja (9) 
rajoittaa joukon kuumennusosastoja, joista viimeise- 
na on varsinainen taivutusosasto (4b). Alempi kerros 
perakkaisia muottivaunuja (9) rajoittaa joukon jaah- 
dytysosastoja (5, 6, 7), jotka sijaitsevat kuumen- 
nusosastojen alapuolella. Muottivaunuilla on avora- 
kenteinen tai muutoin lampoS hyvln lapaiseva pohja 
(10). Muotinkannatusvaunussa (9) on muotin kanna- 
tinelimet (26) ja viimeisen taivutusosaston (4b) ala- 
osassa on nostettavat ja laskettavat tuentaosat (27), 
jotka tukevat kannatinelimia (26) urosmuotilla (22) 
suoritettavan prassayksen aikana. Lisaksi tuentaosien 
(27) yhteyteen on jarjestetty tuentaosien (27) nosto- 
ja laskulaitteet. 
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